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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Axiallageranordnung 

Eine Axiallageranordnung, welche vorzugsweise in meh- 
reren Stufen angeordnete Lagerminel aufweist. Diese La- 
germittel sind mit Axiallasteinsteileinrichtungen (1. Art mit 
Wegbegrenzung, 2. Art ohne Wegbegrenzung) yerbunden, 
wodurch der Tragbeginn der Lagermittel zufolge einer etn- 
stellbaren Vorspannungfestiegbarist. 
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Patentanspruche 

1. Axiallageranordnung fur hohe Axialkrafte fur ei- 
ne. Welle mit diese abstiitzenden Lagermitteln, wel- 
che im wesentlichen in einem Axiallagergehause 5 
angeordnet sind, dadiirch gekemizeichnet, daB 

— die Lagermittel (5) zur Aufnahme der Axial- 
kraft in wenigstens einer Stufe angeordnet 
sindunddaB 10 

— die Lagermittel (5) mit wenigstens einer im 
Axiallagergehause (9) sitzenden Axialkraftein- 
stelleinrichtuhg (7, 8) ziir Festlegung der von 
den Lagermitteln (5) aufzunehmenden Axial- 
kraft zusammenwirken. 15 



2. Axiallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet^ daB 

. — die einzelnen Stufen der Lagermittel (5) be- 
nachbart zueinander angeordnet sind. 

3. Axiallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

^ eine oder einzelne Stufen der Lagermittel 
(5) durch zwischenliegende andere, mit der 
Welle zusammenwirkende, Baueinheiten 
raumlich getrennt von den anderen Stufen der 
Lagermittel angeordnet sind. 

4. Axiallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch 
. gekennzeichnet, daB 



20 



25 



30 



— eine Stufe der Lagermittel (5) mit wenig- 35 
stens einer Axialkrafteinstelleinrichtung einer 

1. Art (7) raumlich getrennt von anderen Stu- 
fen der Lagermittel (5) angeordnet ist 

5. Axiallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch 40 
gekennzeichnet, dafl 

— sie auf gleichzeitigen. Tragbeginn aller La- 
germittel (5) mit den Axialkrafteinstelleinrich- 
tungen (7, 8) oder den Lagermitteln (5) einstell- 45. 
bar ist 

6. Axiallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB 



50 



. — sie auf zeitlich gestaffelten Tragbeginn aller 
Lagermittel (5) mit den Axialkrafteinstellein- 
richtungen (7, 8) oder den Lagermitteln (5) ein- 
stellbarist. 

7. Axiallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

— jedem Lagermittel (5) je eine Axialkraftein- 
stelleinrichtung (7, 8) zugeordnet ist. 

8. Axiallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB 



— den Lagermitteln (5) wenigstens in Grup- 65 
pen je eine Axialkrafteinstelleinrichtung (7, 8) 
zugeordnet ist. 



55 



60 



9. Axiallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

— wenigstens ein Gegenlager (1 1) zur Aufnah- 
me einer Gegenaxialkraft vorgesehen ist 

10. Axiallageranordnung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

— das Gegenlager (1 1) Mittel (17) fiir eine von 
einer Stufe des regularen Axiallagers gesteu- 
erte Lagerspieleinstellung aufweist 

1 1. Axiallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB . . 

— die Axialkrafteinstelleinrichtung (7, 8) ein 
vorspannbares federelastisches Element (7.6, 
8.6) aufweist 

12. Axiallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

— die Axialkrafteinstelleinrichtung (7, 8) eine 
hydraulische oder pneumatische Einrichtung 
zur Axialkraf teinstellung aufweist 

13. Axiallageranordnung nach einem' der Ansprii- 
che 1 1 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB 

— die Axialkrafteinstelleinrichtung (7) in einer 
ersten Art einen Wegbegrenzer (7.3) zur Be- 
grenzung einer Axialverschiebung der Welle 
(1) Oder eines Teils derselbeh aufweist 

14. Axiallageranordnimg nach einem der Anspru- 
che 11 oder 12, dadiu*ch gekennzeichnet, daB 

— die Axialkrafteinstelleinrichtung (8) in einer 
zweiten Art zur freien Axialverschiebung der 
ganzen Welle oder eines Teils derselben einge- 
richtet ist 

15. Axiallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

— sie wenigstens eine Axialkrafteinstellein- 
richtung 1. Art (7) zur Begrenzung der Axial- 
verschiebung der Welle aufweist 

16. Axiallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

— sie in einer Stufe der Lagermittel (5) nur 
Axialkrafteinstelleinrichtungen l.Art (7) zur 
Begrenzung der Axialverschiebung der Welle 
aufweist. 

17. Axiallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

— die Axialkraf teinstelleinrich tungen (7, 8) der 
Lagermittel (5) zu Einstellgruppen zusammen- 
faBbar und innerhalb jeder Einstellgruppe 
gleichartig einstellbar oder regelbar sind. 

18. Axiallageranordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB 
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— die Axialkrafteinstelleinrichtungen (7, 8) der 
Lagermittel (5) einzeln darstellbar oder regel- 
bar sind- 

19. Axiallageranordnung nach Anspruch 13, da- 5 
durch gekennzeichnet, daB 

— die Axialkrafteinstelleinrichtung l.Art (7) 
ein Einrichtungsgehause (7.1) aufweist in dem 
wenigstens eine erste Druckplatte erster Art 10 
(7.2) gleitend sitzt, welche mittelbar oder un- 
mittelbar die Lagermittel (5) tragt und an ei- 
nem federelastischen Element (7.6) anliegt, 
welches sich auf einer zweiten Druckplatte 
(7.4), die einstellbar mit dem Einrichtungsge- 15 
hause (7.1) verbunden ist, abstiitzt, wobei die- 
ses auf seiner der ersten Druckplatte (7.2) be- 
nachbarten Seite einen Anschlag (7.5) zur Er- 
zielung einer Vorspannkraft im federelasti- 
schen Element fiir die erste Druckplatte (7.2) 20 
aufweist und daB diese wenigstens ein Stiitz- 
element (7.3) besitzt und damit entgegen der 
Kraft des federelastischen Elementes (7.6) an 
einem die Funktion eines wegbegrenzenden 
Mittels ausiibenden Bauteils zur Anlage bring- 25 
bar ist. 

20. Axiallageranordnung nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

30 

— die Axialkrafteinstelleinrichtung l.Art (7) 
als eine hydraulische oder pneumatische Stell- 

. vorrichtung zur Axialkrafteinstellung und Axi- 
al wegbegrenzung mit einer Steuereinrichtung 
ausgebildet ist. 35 

21. Axiallageranordnung. nach Anspruch 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

— zur Erzielung einer einstellbaren Vorspann- 40 
kraft im federelastischen Element (7.6) an ei- 
ner der beiden Druckplatten (7.2, 7 A) oder am 
Anschlag (7.5) eine Einstelleinrichtung (18) 
vorgesehen ist. 

45 

22. Axiallageranordnung nach Anspruch 22, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

— die Axialkrafteinstelleinrichtung l.Art (7) 
Mittel zur Festlegung einer vorgebbaren Axi- 50 
alposition der Welle aufweist, 

23. Axiallageranordnung nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

55 

— die Axialkrafteinstelleinrichtung 2. Art (8) 
ein Einrichtungsgehause (8.1) aufweist in dem 
wenigstens eine erste Druckplatte zweiter Art 
(8.2) gleitend sitzt. welche mittelbar oder un- 
mittelbar die Lagermittel (5) tragt und an ei- eo 
nem federelastischen Element (8.6) anliegt, 
welches sich auf einer zweiten Druckplatte 
(8.4), die einstellbar mit dem Einrichtungsge- 
hause (8.1) verbunden ist, abstiitzt, wobei die- 
ses auf seiner der ersten Druckplatte (8.2) be- 65 
nachbarten Seite einen Anschlag (8.5) zur Er- 
zielung einer Vorspannkraft im federelasti- 
schen Element fiir die erste Druckplatte (8.2) 
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aufweist. 

24. Axiallageranordnung nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

— die Axialkrafteinstelleinrichtung 2. Art (8) 
als eine hydraulische oder pneumatische Stell- 
vorrichtung zur Axialkrafteinstellung ohne 
Axial wegbegrenzung mit einer Steuereinrich- 
tung ausgebildet ist. 

25. Axiallageranordnung nach einem der.Anspru- 
che 1 bis-24, dadurch gekennzeichnet, daB 

— sie an einer Extruder einrichtung, insbeson- 
dere einer Schraubenextnidereinrichtung, vor- 
gesehen ist. 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Axiallageranord- 
nung nach dem Oberbegriff des Anspruchs L 

Bisher bekannte Axiallageranordnungen dieser Art 
weisen, wie z. B. in der DE 21 13 250, zur Aufnahme der 
Axiallast mehrere axial hintereinander angeordnete 
ELnzelgleitlager auf, wobei die Lagerspalte an den Ein- 
zelgleitlagem verschieden groB vorgesehen sind. Das 
Lager wird insgesamt mit konstantem Olstrom beauf- 
schlagt. 

Diese Axiallageranordnung weist den Nachteil auf, 
daB die verschiedenen Lagerspiele und die Fertigungs- 
und Montageungenauigkeiten mehr oder minder nur 
mit einem hohen Schmierolstrom auszugleichen sind. Es^ 
ist daher der Aufwand an Verlustleistung und Nebenin- 
stallationen sehr hoch. 

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, eine Axiallageranordnung zu schaffen, bei wel- 
cher die Traglast auf mehrere Stufen in vorbestimmba- 
rer und einstellbarer oder regelbarer Weise aufteilbar 
ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch 
die Merkmale des kennzeichnenden Teils des An- 
spruchs 1. AuBerdem kann eine solche Axiallageranord- 
nung auch noch die Merkmale der Anspriiche 2— 25 
aufweisen. 

Die Vorteile der erfindungsgemafien Axiallageran- 
ordnung bestehen vorzugsweise in der sehr differen- 
zierten Einstellbarkeit der Axiallastaufnahme fiir die 
einzelnen Lagerbereiche sowie in der Moglichkeit, mit 
dieser Einstellbarkeit die Lagerbelastung gleichmaBig 
oder abgestuft oder eventuellen Betriebszustanden an- 
gepaBt zu verteilen. Dabei bleibt der Ausgleich von 
eventuellen Durchbiegungen der Welle voll erhalten 
und solche haben auf die Trageigenschaften keinerlei 
storenden EinfluB. Die Axiallageranordnung kann in 
diesem Zusammenhang auch taumelfahig ausgebildet 
werden. 

Weitere Einzelheiten und Merkmale ergeben sich aus 
der Beschreibung beispielsweiser Ausfiihrungsformen 
anhand der Zeichnung. In dieser zeigt 
Fig. la — Axiallageranordnung bei Axiallast = 0, 
Fig. lb — Axiallageranordnung bei Axiallast > 0, 
Fig. 2a — taumelfahige Axiallageranordnung — als 
Detail, 

Fig. 2b — taumelfahige Axiallageranordnung — als 
Ansicht von oben. 

Fig. 3 — Dampfungseinrichtung, 

Fig. 4 — hydraulische Variante einer Axiallageran- 
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ordnung. 

Fig. 5 — geteilte Axiallageranordnung. 

Eine Welle 1 (Fig. la) weist drei flanschartige Wellen- 
bunde 2, 3, 4 auf und ist in einem (nicht dargestellten) 
Radiallager gelagert. Gegeniiber einer ersten Stimflar 
che 2.1, 3.1, 4.1 jedes Wellenbundes 2, 3, 4 sind Lager- 
mittel 5 in einer bei Axiallagern iiblichen Weise ange* 
ordnet. Vorzugsweise sind diese Lagermittel Lagerseg- 
mente. Diese Lagermittel 5 sind je in wenigstens einem 
Trager 6 gehaiten, def je mit wenigstens. einer Axial- 
krafteinstelleinrichtung 7, 8 verbunden ist Diese Axial- 
krafteinstelleinrichtungen 7, 8 sitzen in einem Axialla- 
gergehause 9, das an ein Radiallagergehause oder ein 
soristiges Maschinengehause 10 angebaut isL Gegen- 
uber dem Wellenbund 2 am Ende der Welle 1 ist wenig- 
stens eine Axialkrafteinstelleinrichtung 1. Art 7 mit dem 
Trager 6 fiir die Lagermittel 5 verbunden, wogegen ge- 
geniiber den anderen, innenliegenden Wellenbunden 3 
und 4 Axiallagereinstelleinrichtungen 2. Art 8 mit dem 
Trager 6 fiir die Lagermittel 5 verbunden sind. 

Die AxialkrafteinsteUeinrichtung 1. Art weist ein Ein- 
richtungsgehause 7.1 auf, welches im AxiaUagergehause 
9 sitzt und wenigstens eine erste Druckplatte L Art 7.2 
gleitend verschiebbar tragt Diese erste Druckplatte 
LArt 7.2 weist wenigstens ein Stutzelemerit 7.3 auf, 
welches sich gegen eine zweite Druckplatte 7.4 er- 
streckt und an dieser zur Anlage bringbar ist Mit der 
dem Trager 6 fiir die Lagermittel 5 zugewandten Seite 
ist diese erste Druckplatte 1. Art 7.2 an einein Anschlag 
7.5 zur Anlage bringbar. Die zweite Druckplatte 7.4 ist 
mit einer Einstelleinrichtung 18 einstellbar oder justier- 
bar mit dem Einrichtungsgehause 7.1 verbunden, Zwi- 
schen diesen beiden Druckplaten ist wenigstens ein fe- 
derelastisches Element, beispielsweise wenigstens eine 
Schraubenf eder 7.6, an diesen anliegend angeordnet 

Die AxialkrafteinsteUeinrichtung 2. Art 8 ist praktisch 
gleich aufgebaut wie die AxialkrafteinsteUeinrichtung 7. 
Sie weist ebenfalls ein Einrichtungsgehause 8.1 auf, das 
im AxiaUagergehause 9 sitzt und wenigstens eine erste 
Druckplatte 2. Art 8.2 gleitend verschiebbar tragt Diese 
erste Druckplatte 2. Art 8.2 ist mit der dem Trager 6 fur 
die Lagermittel 5 zugewandten Seite an einem Anschlag 
8.5 zur Anlage bringbar. Gegenuber der ersten Druck- 
platte 2. Art 8.2 ist eine zweite Druckplatte 8.4 mit einer 
Einstelleinrichtung 18 einstell- oder justierbar mit dem 
Einrichtungsgehause 8.1 verbunden, wobei zwischen 
diesen Druckplatten wenigstens ein federelastisches 
Element, beispielsweise wenigstens eine Schraubenf e- 
der 8.6, an diesen anliegend angeordnet ist 

Gegenuber einer zweiten, auBenliegenden Stirnseite 
des Wellenbundes 2 ist mit dem im Ruhezustand iibli- 
chen Lagerspiel ein Gegenlager 11 zur Aufnahme einer 
Gegenaxialkraft vorgesehen, welches ebenfalls im Axi- 
aUagergehause 9 sitzt Dieses Gegenlager kann eben- 
falls als ein Segmentiager in iiblicher Bauart ausgebildet 
und mit Lagerspieleinstellungsmitteln 17 zur Einstellurig 
des Lagerspiels relativ zum Hauptlagerversehen sein. 

Die Einrichtungen fiir die Oelzufiihr zu den Lagermit- 
teln und andere Baugruppen konnen in iiblicher Weise 
ausgebildet sein. 

Im Ruhezustand, d. h. bei einem Axialschub A mit 
dem Wert 0, befindet sich der Wellenbund 2 zwischen 
dem Gegenlager 11 und den Lagermitteln der Axial- 
krafteinsteUeinrichtung 1. Art 7. Auch die anderen Wel- 
lenbunde 3,4 stehen vor den ihnen zugeordneten Lager- 
mitteln 5 oder weisen ein kleines Spiel auf zwischen den 
Wellenbunden 3, 4 und den ihnen zugeordneten Lager- 
mitteln 5. 
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In einer ersten Funktionsvariante sind innerhalb der 
einzelnen Stufen, welche den drei WeUenbunden 2, 3, 4 
zugeordnet sind, gleiche Axialkrafteinstelleinrichtungen 
1. bzw. 2. Art in einfacher oder mehrfacher Anzahl ein- 
5 gebaut, aber von Stufe zu Stufe verschieden vorge- 
spannt^ indem die federelastischen Elemente entspre- 
chend mit den zweiten Druckplatten 7.4 bzw. 8-4 und 
mit je zwischen diesen und den entsprechenden Einrich- 
tungsgehausen 7.1, 8.1 angeordneten EinsteUeinrichtun- 

10 gen 18 vorgespannt werden. Auch sind die Lagerspiele 
bei einzelnen Stufen verschieden groB, wobei diese vom 
Maschinengehause 10 nach auBen hin zunehmen. 

Bei beginnendem Anwachsen des Axialschubes A 
tragt zunachst der Wellenbund 4 und je nach der einge-. 

15 stellten Vorspanniing bzw. Gegenkraft der Axialkraft- 
einsteUeinrichtungen fruher oder spater sukzessive der 
WeUenbund 3 und der Wellenbund 2. Bei weiterem An- 
wachsen des Axialschubes A wird die Welle 1 solange 
verschoben, bis wenigstens eines der Stutzelemente 7.3 

20 der AxialkrafteinsteUeinrichtung L Art an der zweiten 
Druckplatte 7.4 anliegt. Jede weitere Axialschuberho- 
hung wird nun nur von dieser Druckplatte 7.4 aufge- 
nominen. 

Bei einer zweiten Funktionsvariante der AxiaUage- 
25 ranordnung konnen die WeUenbunde 2, 3, 4 mit glei- 
chem Lagerspiel gegeniiber den Lagermitteln 5 mon- 
tiert werden, wodurch bei Anwachsen des Axialschubes 
A alle Stufen gleichzeitig zu tragen beginnen. Auch hier 
erfolgt die axiale Verschiebung der WeUe 1 nur solange, 
30 bis wenigstens ernes der Stiitzelemente 73 der Axial- 
krafteinstelleinrichtung 1. Art 7 ah der zweiten Druck- 
platte zur Anlage kommt und diese den restlichen weite- 
ren gesamten oder anteilsmaBigen Axialschub A auf- 
nimmt. 

35 Dabei kann eine verschieden groBe Axialschub auf- 
nahme der einzelnen Stufen durch unterschiedliche Fe- 
derelemente, d: h. solche mit unterschiedlichen Kennli- 
nien zum Aufbau der Gegenkraft, erreicht werden. 
In Fig. lb ist die AxiaUageranordnuhg bei eingeleite- 

40 tern Axialschub von der GroBe dargestellt, daB aUe Stu- 
fen tragen und das Stiitzelement 7.3 der ersten Druck- 
platte 1 . Art 7.2 an der zweiten Druckplatte 7.4 anliegt 

Bei dieser Variante einer Axiallageranordnung kann 
es vorteilhaft sein, ansteUe der zweiten Druckplatten 

45 7.4, 8,4, welche mit dem Einrichtungsgehause 7,1, 8.1 
verbunden sind, eine Positionier- oder FeineinsteUein- 
richtung 18 fiir jene und somit fur die Vorspannkrafte zu 
verwenden. 

Es.ist aber auch moglich, die Axialkrafteinstelleinrich- 

50 tung 1. Art 7 ohne federelastisches Element 7,6, also im 
wesentlichen als festes Lager, auszubilden. Dabei mus- 
sen die Lagerspiele so eingesteUt werden, daB zuerst die 
WeUenbunde 3 und 4 Axiallast aufnehmen und erst dann 
das Stutzelement 73 an der zweiten Druckplatte 7 A zur 

55 Anlage kommt 

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform der erfindungs- 
gemassen Axiallageranordnung (Fig. 2) kann eine Axial- 
krafteinsteUeinrichtung 1. Art 7 nur in einer Lagers tufe 
und auch da nur in einem Stiick vorgesehen werden. 

60 Diese Anordnung hat den Vorteil, daB die Lagerstufen 
taumeln kdnnen. 

Bei wieder einer anderen.Ausfiihrungsfofm der erfm- 
dungsgemaflen Axiallageranordnung konnen bei Ver- 
wendung von mehreren Axialkrafteinstelleinrichtungen 

65 7, 8 in jeder der Lagerstufen jene innerhalb einer Lager- 
stufe so eingesteUt sein, daB die tragende Anlage des 
WeUenbundes 2 oder 3 oder 4 an den Lagermitteln 5 
innerhalb wenigstens einer der Stufen zu unterschiedli- 
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chen Zeitpunkten erfolgt 

Es ist aber auch moglich, in jeder der Axialkraftein- 
stelleinrichtungen 7, 8 eine Dampfeinrichtung 12, 13 
(Fig. 3) zur Dampfung von axialen Schwingungen der 
Welle vorzusehen. Eine solche Dampfungseinrichtung 5 
12, 13 kann beispielsweise in das Einrichtungsgehause 
7.1, 8.1 einer Axialkrafteinstelleinrichtung 7, 8 integriert 
sein, wobei deren Gehause und die Druckplatten oldicht 
ausgebildet sind. An einer Stelle des Gehauses 7.1, 8.1 
mundet eine mit einer eventuell einstellbaren Drossel 13 lo 
versehene Verbindungsleitung 12 zu einem Ausgleichs- 
behalter (nicht dargestellt), welche die Dampfeinrich- 
tung bilden. AuBerdem kann beispielsweise eine der 
Druckplatten. eine Entliiftungsschraube (19) aufweisen. 
Diese kann auch als Regulierdrossel ausgebildet sein. is 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform einer Axiallage- 
ranordnung konnen die Axialkrafteinstelleinrichtungen 
(1. Art und 2. Art) 7, 8 ansteile von federelastischen Ele- 
menten als einf ach- oder doppelwirkende Kolben-Zylin- 
dereinrichtungen 15 ausgebildet sein, welche an einen 20 
ublichen Steuer- oder Regelkreis 14 angeschlossen sind 
(Fig. 4). 

Dabei kann die erste Druckplatte 1. Art die Funktion 
eines Kolbens, der Druckplatte und/oder des Stiitzele-. 
mentes ausiiben. 25 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der AxiaUage- 
ranord'nung konnen einige Lagers tuf en raumlich ge- 
trennt von anderen Lagerstufen angeordnet sein. Bei- 
spielsweise kann die die axiale Verschiebung begren^ . 
zende Lagerstufe (welche die Axialkrafteinstelleinrich- 30 
tung 1. Art enthalt) in der Nahe einer Turbomaschine 
liegen, wogegen sich die anderen Lagerstufen durch 
Kupplungen und Zwischenwellen getrennt im Bereich 
eines Getriebes befinden (Fig. 5). Insbesondere in Ver- 
bindung mit einem Gegenlager 11 kann so ein groBt- 35 
moglicher Schutz der Turbomaschine durch eine sehr 
genaue axiale Lagerung ihrer Rotoren erreicht werden, 
weil weniger Bauteile Beitrage zu den Verschiebungen 
zufolge der Warmedehnung leisten. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform kann in wenig- 40 
stens einer zweiten Stufe wenigstens eine Axialkraftein- 
stelleinrichtung l.Art 7 vorgesehen sein. Dabei sind 
aber die zu verschiedenen Stufen gehorenden Axial- 
krafteinstelleinrichtungen 1. Art so eingestellt, daB sie 
nicht gleichzeitig mit ihren Stiitzelementen 7.3 an den 45 
jeweiligeh zweiten Druckplatten 7.4 anliegen. DaB also 
das federlose Tragen sukzessive und erst dann erfolgt, 
wenn beispielsweise die andere Stufe (wegen Material- 
fehler, Oberlast, schlechter Schmierung etc), beschadigt 
wurde und praktisch ausgefallen ist. Dabei kann mit 50 
dem Tragbeginn via Stiitzelement 7.3 in dieser Stufe ein 
Signal generiert werden, das auf das Instrumentenbrett 
der Uberwachungsanlage iibertragen wird und dort an- 
zeigt, daB nur noch mit einer bestimmten Maximallast 
der Anlage gefahren werden darf. 55 

Eine erfindungsgemaBe Axiallageranordnung ist 
uberall dort anwendbar, wo sehr hohe Axiallasten auf- 
treten, welche von einem einstufigen Axiallager aus Ma- 
terialgrunden oder zufolge konstruktiver Griinde nicht 
mehr aufgenommen werden konnen. Dies kann bei Tur- 60 
bomaschinen, Schneckenextruderanlagen usw. der Fall 
sein. 

Bezugszeichen 
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A Axialschub 
. 1 Welle 

2,3,4 Wellenbunde 
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8 

2.1, 3.1, 4.1 erste Stirnflachen der Wellenbunde 

5 Lagermittel 

6 Trager 

7 Axialkrafteinstelleinrichtung l.Art 

7.1 Einrichtungsgehause der Axialkrafteinstell- 
einrichtung 1. Art 

7.2 erste Druckplatte 1. Art 
73 Stiitzelement 

7.4 zweite Druckplatte 

7.5 Anschlag 

7.6 Schraubenfeder 

8 Axialkrafteinstelleinrichtung 2. Art 

8.1 Einrichtungsgehause der Axialkrafteinstell- 
einrichtung 2; Art 

8.2 erste Druckplatte 2. Art 

8.4 zweite Druckplatte 

8.5 Anschlag . 

8.6 Schraubenfeder 

9 Axiallagergehause 

10 Maschinengehause 

11 Gegenlager 

12 Oelzuleitung 

13 Drossel 

14 hydraulische Steuereinrichtung 

15 Kolbenzylindereinrichtung 

16 Radiallager 

17 Lagerspieleinstellungsmittel 

18 Einstelleinrichtung 

19 Entliiftungsschraube/Regulierdrossel 
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